Produccion de exopolisacaridos mediante el cultivo de una bacteria aislada
de un ambiente hipersalino del Salar de Uyuni (Bolivia) utilizando liquidos
pre-tratados de tallos de quinua e hidrolizados enzimaticos de curupad.
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En recientes estudios publicados en la region, se ha informado de un gran ndmero de
polisacéridos extracelulares provenientes de bacterias nativas o endémicas, asi mismo su
composicidn y estructura quimica, estudios mas avanzados su biosintesis, y la identificacién de
diferentes propiedades para distintas aplicaciones — estos estudios se siguen trabajando
ampliamente en distintos centros de investigacion alrededor del mundo.

Algunas estrategias emergentes son por ejemplo el reemplazo de plasticos convencionales
como la produccién de exopolisacéridos (EPS) utilizando microorganismos como son los
extremofilos, mas precisamente bacterias halofilas y halotolerantes. Una nueva bacteria Gram
positiva (codificada como BU-4), y la cual fue aislada del Altiplano Boliviano (i.e. a 4000
metros sobre el nivel del mar), la cual es capaz de metabolizar diferentes fuentes de carbono
como disacéridos y monosacaridos incluyendo proteinas para la produccién de EPS.

El aislamiento fue realizado por el grupo de investigacion de la Planta Piloto de Bioprocesos
de la Universidad Mayor de San Simén (Cochabamba Bolivia). Para la produccion de EPS, se
estudid las condiciones microaerdbicas para poder investigar la regulacién de la asimilacion de
glucosa y xilosa suplementadas con fuentes de nitrégeno (extracto de levadura y peptona). Se
obtuvo un contenido maximo de EPS de 2,34 g/L después de 48 h a partir de 10 g/L de glucosa.

La biosintesis de EPS por la cepa BU-4 esté estrechamente acoplada con su crecimiento celular.
Ademas, el EPS producido se caracterizd6 mediante analisis de cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC), Espectrometro de Infrarrojos por Transformada de Fourier (FTIR), Analisis
Termogravimétrico (TGA) y Microscopia Electronica de Barrido (SEM). EI EPS se aisl6 de los
sedimentos celulares mediante precipitacion con etanol y se purifico mediante tratamiento con
acido tricloroacético, seguido de centrifugacion, dialisis y liofilizacion.

Para poder reducir costos de sustratos o medios de cultivo, se ensayaron experimentos de lotes
complementarios utilizando residuos de tallos de quinua e hidrolizados de aserrin
(Anadenanthera colubrina) — obteniéndose 2,73 y 0,89 g/L, respectivamente. El andlisis FTIR
del EPS revel0 la presencia de sefiales tipicas de polisacaridos, asi como grupos éster carbonilo
y grupos sulfato. De las observaciones de SEM y TGA, se infirieron una alta estabilidad
térmica, capacidad de retencion de agua y capacidad de formacion de gel. Se demostro la
capacidad del aislado halotolerante de la cepa BU-4 para producir EPS a partir de liquidos de



pretratamiento e hidrolizados, y la caracterizacion del EPS producido reveld su amplio
potencial de aplicacion. El estudio muestra una forma de generar productos de valor agregado
a partir de biomasa residual nativa de Bolivia utilizando una bacteria hal6fila de un ecosistema
boliviano dnico.



